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Bedienelement mit einstellbarer Selektivitat 

Die Erfindung betrifft das Gebiet der Bedienelemente fiir 
Gerate, deren Funktionen mittels numerischer Stellwerte 
5 gesteuert werden. Insbesondere betrifft die Erfindung 

Bedienelemente die der Stellung eines Betatigungselementes 
entsprechende Stellungssignale erzeugen, welche mittels 
eines Wandlers in numerische Stellwerte umgesetzt werden. 

10 Zur Steuerung von Funktionen in Geraten, z.B. zur 

Bearbeitung von Audio- oder Videosignalen, werden haufig 
Bedienelemente verwendet, welche numerische Stellwerte in 
einem bestimmten Wertebereich an das Gerat ubermitteln, 
welches die eigentliche Funktion ausfuhrt. Diese 

15 Bedienelemente weisen in der Regel ein Betatigungselement 
auf , an dem ein Geberelement angebracht ist. Oblicherweise 
werden zur Betatigung Drehgeber oder linear betatigte 
Geberelemente verwendet. Die Stellung des Geberelementes 
wird von einem Aufnehmer erfasst, welcher ein der Stellung 

20 entsprechendes Stellungssignal erzeugt. Ein Wandler setzt 

dann das Stellungssignal linear in numerische Stellwerte urn. 

Fur eine besonders fein abgestufte Bearbeitung wird z.B. ein 
Wandler mit einer Auflosung von 16 Bit verwendet, was einem 

25 Wertebereich von 0 bis 65535 entspricht. Haufig soil mit 
einem einzigen Bedienelement eine Anhebungs- bzw. 
Abschwachungsf unktion durchgefuhrt werden. Dies wird durch 
die Vereinbarung einer virtuellen Mittelstellung oder 
Nullstellung fiir einen Wert in der Mitte des gesamten 

30 Wertebereichs erreicht. Einstellwerte unterhalb des so 

vereinbarten Mittelwertes fuhren dann zu einer Abschwachung, 
und Werte oberhalb des Mittelwertes entsprechend zu einer 
Anhebung des bearbeiteten Signals. 

35 Bei einer linearen Umsetzung der Stellung des 

Betatigungselementes sind kleinere Korrekturen des 
bearbeiteten Audio- oder Videosignals mit kleinen 
Veranderungen der Stellung des Betatigungselementes 
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verbunden. Groftere Korrekturen des bearbeiteten Audio- Oder 
Videosignals sind entsprechend mit groBen Veranderungen der 
Stellung des Betatigungselementes verbunden. 

In vielen Fallen bedarf das zu bearbeitende Signal nur 
geringf ugigen Korrekturen. In diesem Fall werden die 
extremen Wertebereiche, in dem oben genannten Beispiel bei 0 
und 65535, nur selten ausgenutzt. 

Die lineare Umsetzung kann je nach Auslegung dazu fiihren, 
dass im Bereich kleiner Korrekturen die Bedienbarkeit 
schwierig wird, da schon kleinste Bewegungen des 
Betatigungselementes zu entsprechenden Werteanderungen 
fiihren. Im Falle einer grolien Korrektur muss der Bediener 
grolie Bewegungen ausfiihren, um den gewunschten hohen 
Korrekturwert einzustellen . Die notwendige groJie Bewegung 
kann unter Umstanden nicht schnell genug ausgefuhrt werden. 

Dieses Problem kann durch die Kombination eines Grobreglers 
und eines dazugehorigen Feinreglers gelost werden. Dies ist 
aus Kostengriinden oder aus Platzgrunden sowie wegen der 
schlechteren Bedienbarkeit jedoch oft nicht moglich oder 
gewiinscht . 

Aufgabe der Erfindung ist es, die feinfuhlige, genaue 
Einstellung von Stellwerten fur kleine Korrekturen und die 
schnelle, grobe Einstellung grofter Stellwerte fur groiie 
Korrekturen mittels eines einzigen Bedienelementes zu 
ermoglichen. Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine 
Anordnung zur Bearbeitung von Audio- oder Videosignalen mit 
einem erf indungsgemalien Bedienelement zur Steuerung der 
Funktion . 

Ein erf indungsgemaiies Bedienelement lost die Aufgabe 
dadurch, dass die von dem Wandler in einem Bedienelement 
obigen Typs erzeugten Stellwerte vor der Weitergabe an das 
Gerat, welches die Funktion ausfiihrt, einem Umsetzer 
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zugefuhrt werden. Die Umsetzung erfolgt gemaii einer mittels 
einer Steuergrolie wahlbaren Zuordnungskennlinie . 

Die Erfindung nutzt hierbei in vorteilhaf ter Weise die 
Tatsache aus, dass in der Regel der Bereich kleinerer 
Korrekturen feiner aufgelost sein muss als der Bereich 
grolierer Korrekturen, die zudem auch seltener notig sind. 

Der Umsetzer des erf indungsgemalien Bedienelements setzt dazu 
die linearen Stellwerte des Wandlers dergestalt urn, dass in 
dem Bereich urn den definierten Mittelwert erst eine 
Veranderung des Eingangsstellwertes urn mehrere Zahlschritte 
eine Veranderung des Ausgangsstellwertes urn einen 
Zahlschritt bewirkt . 

In dem Bereich groBerer Stellwerte des Wandlers, also fur 
einen 16-Bit-Wandler in den Bereichen urn 0 und um 65535 ist 
keine sehr feine Stufung notwendig. Der Umsetzer setzt in 
diesen Bereichen die Eingangsstellwerte des Wandlers so um, 
dass schon eine Veranderung des Eingangsstellwertes um einen 
Zahlschritt eine Veranderung des Ausgangsstellwertes um 
mehrere Zahlschritte bewirkt. Dadurch ist gewahrleistet , 
dass der gesamte Wertebereich der Eingangsstellwerte auch 
als Bereich fur die Ausgangsstellwerte zur Verfiigung steht. 

Die Charakteristik der Zuordnungskennlinie ist uber eine 
Steuergrolie einstellbar. Unabhangig von dem gewahlten Wert 
der Steuergrolie kann eine Punktsymmetrie zu einem Mittelwert 
erhalten bleiben. Dadurch ist gewahrleistet, dass sowohl 
eine Abschwachung als auch eine Anhebung mit der gleichen 
Auflosung bezogen auf den Mittelwert vorgenommen werden 
konnen. Weiterhin ermoglicht die Einstellung der Kennlinie 
uber eine Steuergrolie eine individuelle Anpassung der 
Charakteristik des Bedienelementes an die Wunsche des 
Bedieners . 

Uber die Steuergrolie ist die Steigung der 
Zuordnungskennlinie in dem Bereich um den Mittelwert 
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einstellbar. Dadurch ist die Ansprechempf indlichkeit des 
Bedienelementes in diesem Bereich auswahlbar. 

Mittels der wahlbaren Zuordnungskennlinie lasst sich 
5 ebenfalls eine Umkehr der vorstehend beschriebenen 

Charakteristik des Bedienelementes erreichen. Dann sind die 
Stellwerte in den extremen Wertebereichen fein aufgelost 
einstellbar, und der Bereich urn den Mittelwert wird mit 
einer groben Auflosung eingestellt. Dadurch kann der 
10 Benutzer vorteilhaft feine Einstellungen bei den extremen 

Wertebereichen vornehmen. Der Bereich des Mittelwertes kann 
dann mit einer kleinen Bewegung des Geberelementes schnell 
durchlaufen werden. 

15 In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel folgt die Kennlinie 
der Forme 1 

A = (1-(1-^) K )*M (1) 
M 

20 fur Werte unterhalb des Mittelwertes und der Formel 

A = (l + (— -1) K )*M (2) 
M 



25 



fur Werte oberhalb des Mittelwertes, 



In den Formeln (1) und (2) bedeuten 
A = Ausgangsstellwert 
E = Eingangsstellwert 
M = Mittelwert 
30 K = Veranderbare Steuergrolie 

Es sind jedoch auch andere mathematische Beziehungen 
verwendbar, insbesondere kann anstelle der f ormelmaliigen 
Berechnung auch eine analytisch nicht oder nur sehr 
35 aufwendig beschreibbare Kennlinie in Form einer 

Zuordnungstabelle oder Look-up-table Anwendung finden. 
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Weiterhin kann, je nach Anforderung des Nutzers, die 
Kennlinie auch asymmetrisch ausgelegt sein. 

Eine erf indungsgemalie Anordnung zur Farbkorrektur 
5 unerlaubter Farben in Videosignalen enthalt ein oben 
beschriebenes Bedienelement . Gerate zur Farbkorrektur 
unerlaubter Farben finden beispielsweise uberall dort 
Verwendung, wo Farbvideosignale von einer Signaldarstellung 
in eine andere umgesetzt werden, z.B von einem RGB-Signal in 

10 ein Chrominanz-Luminanz-Signal . Treten bei der Umsetzung der 
Signal komponent en in der neuen Signaldarstellung Signalpegel 
aulierhalb eines vorgegebenen Signalbereichs auf , kann dies 
zu Verf alschungen des Farbtons fiihren. Solche Farbsignale 
werden als unerlaubte Farben bezeichnet. Urn diese 

15 Verf alschungen zu korrigieren, werden die Signalpegel 

mittels einer an sich bekannten Anordnung zur Korrektur 
unerlaubter Farben bearbeitet. Derartige Anordnungen 
enthalten Bedienelemente, mittels derer ein Bediener 
Stellwerte zur Korrektur an ein Gerat anlegt, welches die 

20 eigentliche Korrekturf unktion in bekannter Weise durchfuhrt. 
In der Regel sind nur geringfligige Korrekturen notig, die 
sowohl Anhebungen als auch Absenkungen des Signalpegels 
umfassen. Ein Bedienelement der herkommlichen Form wurde 
also nur im Bereich urn einen vorher vereinbarten Mittelwert 

25 benutzt werden. Die extremen Wertebereiche wiirden selten 
benutzt. Bei einem herkommlichen, linearen Bedienelement 
ware die Ansprechempf indlichkeit des Bedienelement es in 
diesem Bereich so groii, dass bereits kleinste Bewegungen des 
Betatigungselementes zu Veranderungen des 

30 Ausgangsstellwertes fuhrten. Eine erf indungsgemalie Anordnung 
zur Korrektur unerlaubter Farben ermoglicht es, die haufig 
benotigten kleinen Korrekturen besonders fein aufgelost 
durchzuf uhren . 



35 Weitere Anwendungsgebiete und Ausgestaltungen der Erfindung 
liegen im handwerklichen Bereich des Fachmannes . 
Insbesondere ist das erf indungsgemalie Bedienelement nicht 
auf den Einsatz in Geraten zur Farbkorrektur unerlaubter 
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Farben beschrankt, es kann z.B. auch in cier Nachbearbeitung 
von Kontrast und Helligkeit von Videosignalen oder in. der 
Bearbeitung von Audiosignalen wie z.B. der Veranderung der 
Tonhohe verwendet werden. Das erf indungsgemafie Bedienelement 
5 kann aber auch in beliebigen anderen Geraten verwendet 
werden, in denen Einstellungen von einem Bediener 
vorgenommen werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und 
10 mit Bezug auf die Zeichnung naher erlautert. In der 
Zeichnung zeigt 

j0 Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer 

erf indungsgemalien Anordnung zur Bearbeitung von 
15 Signalen mit einem erf indungsgemafien 

Bedienelement , 

Fig. 2 ein Beispiel fur die Kennlinien der Umsetzung von 
Eingangs- zu Ausgangsstellwert fur verschiedene 
Werte der Steuergrofie, und 
20 Fig. 3 die Kennlinien der Umsetzung aus Figur 1 im 
Bereich urn den arithmetischen Mittelwert. 

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Blockschaltbild eine 
Anordnung zur Bearbeitung von Signalen. In der gezeigten 
25 Anordnung ist ein erf indungsgemaftes Bedienelement 10 

vorgesehen. In dem Bedienelement 10 erzeugt ein lineares 
Geberelement 11 der Stellung eines nicht in der Figur 
darges tell ten Betatigungs element es entsprechende 
Stellungssignale P. Die Stellungssignale P sind einem 
30 Wandler 12 zugefuhrt. Der Wandler 12 setzt die 

Stellungssignale in numerische Eingangsstellwerte (E) urn, 
die einem Umsetzer 13 zugefuhrt sind. In dem Umsetzer 13 
werden die numerischen Eingangsstellwerte E in numerische 
Ausgangsstellwerte A gemafl einer Zuordnungskennlinie A(E,K) 
35 umgesetzt. Eine Steuergrofie K, die dem Umsetzer 13 zugefuhrt 
wird, dient zur Auswahl einer Zuordnungskennlinie A (E, K) . 
Die numerischen Ausgangsstellwerte A stehen an einem Ausgang 
des Bedienelementes an und sind einem Signalbearbeitungs- 
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block 14 zugeftihrt. Der Signalbearbeitungsblock 14 
bearbeitet ein Eingangssignal S in gemafl seiner spezifischen 
Funktion und stellt ein Ausgangssignal S out in der Form 
Sout (A, S in ) bereit . 

5 

Fig. 2 zeigt den Verlauf der Zuordnungskennlinie fur ein 
erf indungsgemafies Bedienelement 10, mittels welchem bei 
einer Aufldsung des Wandlers 12 von 16 Bit ein Wertebereich 
entsprechend Werten von 0 bis 65535 einstellbar ist, fur 
10 verschiedene Werte der Steuergrofle K. Es sei angemerkt, dass 
auch Geberelemente mit anderen, hoheren oder niedrigeren 
einstellbaren Wertebereichen Anwendung finden konnen. 

Fur den angegebenen Wertebereich liegt der arithmetische 
15 Mittelwert M bei 32768. (2 16 : 2=2 15 =32768 ) 



Die Formeln (3) und (4) zur Bildung der Zuordnungskennlinie 
lauten dann gemaft der oben angegebenen Formeln (1) und (2) 

20 A = (l-(1 — ) K )* 32768 (3) 

V V 32768^ J 

fur einen Bereich der Eingangsstellwerte E von 0 bis 32768, 
und 



# 25 A = (! + (— 1) K )* 32768 (4) 



32768 



fur einen Bereich der Eingangsstellwerte E von 32769 bis 
65535. 



30 Kurve 1 zeigt dabei den Fall der linearen Beziehung von 

Eingangs- zu Ausgangsstellwerten fur den Wert K=l . Kurven 2 
bis 5 zeigen Zuordnungskennlinien flir Werte von K=l / 25 bis 
2,0 in Schritten von 0,25. Deutlich erkennbar ist, dass der 
gesamte Bereich der Eingangsstellwerte als 

35 Ausgangsstellwerte zur Verfugung steht. 
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Fig. 3 zeigt ein Detail der Kurven aus Fig. 1 in dem Bereich 
um den arithmetischen Mittelwert 32768. Hier ist erkennbar, 
dass die Kennlinie 1 (linear) schon bei kleinen Anderungen 
der Eingangswerte entsprechende Anderungen der Ausgangswerte 
bewirkt. Die Kurven 2 bis 5 fur Werte fur K von 1,25 bis 2 
in Schritten von 0,25 zeigen eine relative Unempf indlichkeit 
im Bereich um den Mittelpunkt , so dass hier eine besonders 
feinfuhlige Einstellung durch den Bediener gegeben ist. 
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Paten tanspruche 

1. Bedienelement mit einem Betatigungselement und einem 
Aufnehmer, welcher der Stellung des Betatigungselementes 

5 entsprechende Stellungssignale (P) erzeugt, die mittels 

eines Wandlers (12) in numerische Werte (E) ubersetzbar 
und an einem Ausgang als numerische Werte (A) verfugbar 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die Stellungssignale (E) in einem Umsetzer (13) gemafl 

einer wahlbaren Zuordnungskennlinie in numerische Werte 
(A) ubersetzbar sind und dass dem Bedienelement eine 
SteuergroBe (K) zufuhrbar ist, welche die Auswahl einer 
bestimmten Zuordnungskennlinie bewirkt. 

15 

2. Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der erreichbare Bereich der am Ausgang (A) 
verfiigbaren numerischen Werte den Bereich der 
Stellungssignale (P) umfasst. 

3. Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steilheit der Zuordnungskennlinie im Bereich urn 
die Mittelstellung des Betatigungselementes einstellbar 
ist . 

4. Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Zuordnungskennlinie punktsymmetrisch zur 
Mittelstellung des Betatigungselementes ist. 

30 5. Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Umsetzung der Stellungssignale (P) in am Ausgang 
verfugbare numerische Werte (A) im Bereich um die 
Mittelstellung des Betatigungselementes einer feinen 
Auflosung und im Bereich der kleinsten bzw. groftten 

35 Stellungssignale (P) einer groben Auflosung entspricht. 

6. Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Umsetzung der Stellungssignale (P) in am Ausgang 



20 



25 
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verfiigbare numerische Werte (A) im Bereich urn die 
Mittelstellung des Betatigungselementes einer groben 
Auflosung und im Bereich der kleinsten bzw. grofiten 
Stellungssignale (P) einer feinen Auflosung entspricht. 

7. Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Auswahl einer Zuordnungskennlinie mittels der 
SteuergroUe (K) einer Auswahl der Empf indlichkeit des 
Betatigungselementes entspricht . 

8 . Anordnung zur Bearbeitung von Video- und/oder 
Audiosignalen mit einem Bedienelement gemafl einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 6. 

9. Anordnung gemali Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bearbeitung der Signale die Korrektur von 
Farbsignalen umf asst - 

10. Anordnung gemali Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bearbeitung der Signale die Einstellung von 
Bildhelligkeit und/oder Bildkontrast umf asst. 

11. Anordnung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bearbeitung die Auswahl der Position in einem 
Schnittsteuergerat umf asst . 

12. Anordnung gemaii Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bearbeitung die Einstellung der Tonhohe umf asst. 
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Zusammenf as sung 

Ein Bedienelement 10 mit einstellbarer Bediencharakteristik 
zur Erzeugung numerischer Stellwerte A setzt der Stellung 
eines linearen Geberelementes 11 entsprechende 
Stellungssignale P anhand einer Zuordnungskennlinie in 
Stellwerte A urn. Verschiedene Zuordnungskennlinien sind 
mittels einer Steuergrolie K auswahlbar. 

Eine Anordnung zu Bearbeitung von Video- oder Audiosignalen 
bearbeitet Eingangssignale Si n gemafi einer Funktion 
S 0 ut(A / Sin)- Die numerischen Stellwerte A werden mittels 
eines Bedienelementes 10 der Anordnung zur Bearbeitung von 
Video- oder Audiosignalen zugefiihrt. 



Fig. 1 
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Nonlinear Selectivity 
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Nonlinear Selectivity (detail) 
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Fig. 3 



